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Uberbriickung des zeitlichen Unterschieds
zwischen Angebot und Bedarf

Temperaturniveau
« Warmespeicherung
« Kaltespeicherung

Speicherdauer
« Kurzzeitspeicher —
« Langzeitspeicher ‘

Speicherprinzip

« Sensible Warmespeicher o
« Latentwarmespeicher
 Thermochemische Speicher

5 Warmespeicher mit jeweils 45 m hoch, 43 m Durchmesser,
400 m? Fassungsvermégen 56.000 m* Fassungsvermégen
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— HELMHOLTZ




HeiBwasser-Warmespeicher Kies-Wasser-Wamespeicher

Erdsonden-Warmespeicher
Aquifer-Warmespeicher
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Beladen und Entladen des Speichers (saisonale Betriebsweise)

groBe Leistungen und Speicherkapazitdten (mehrere GWh/a)

konstante Temperaturen im Jahresverlauf — gleichbleibende Umgebungsbedingungen
Verhaltnis Be- und Entladeleistung zu Speicherkapazitat klein (lange Betriebszeiten)
direkte Nutzung / Warmepumpe optional
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Warmetibertrager

Warmelbertrager

 Trinkwasserleiter
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> Kaltespelcher

- in 30 bis 60 m Tiefe

- Aquifertemperatur: ~ 12 °C

- Temperatur Speicherfluid: ~ 5 °C
- - Speicherkapazitat: ~ 6000 MWh
- Speicherbetrieb seit 2002

» Warmespeicher
- in 285 bis 315 m Tiefe

- Aquifertemperatur: ~ 20 ° C
- Temperatur Speicherfluid: ~ 70 ° C|
- Speicherkapazitat: ~ 2650 MWh |
- Warmerickgewinnung: 70%
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Helmholtz-Zentrum
PorTsbpAam
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Geeignete geologische Horizonte:

« Thermalwasserfihrende Schichten

« ausreichende Aquifermachtigkeit (Dicke
>15m)

Angrenzende Schichten
« gute Permeabilitat (hydraulische
Durchlassigkeit des Gesteins)

« geringe Permeabilitat (Durchlassigkeit)
der angrenzenden Schichten

« hohe Porositat (Verhaltnis
Fluid/Gestein+Fluid)

« Keine bzw. geringe natulrliche horizontale
Grundwasserstromung

Angrenzende Schichten

GFZ _ .
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Bohrprofil Hydrogeologisches Ergebnisse der

Model Erkundungsbohrung

Pl mEEm ™

I Porendruck (bar) Temperatur (°C)

0 17.5 62,5 10 90

=~ — l‘ L e— 200000 — | — . . . . .

"1 = * Bereich: jurassischer Sandstein in der Tiefe

359 — 400 m (Hettang)

[ « Machtigkeit von insgesamt iiber 30 Meter

‘ f s * Mégliches Fordervolumen: ca. 140 m3/h

i : warme Seite o o

: * natiirliche Untergrundtemperatur: 20 -25" C

e kalte Seite — - :

m| 3| - » Mogliche Speichervolumen von 300.000 m?

& B Kreide (wasseraquivalent)

m | . [ Jura (Aalen)

| L B e )  Mogliche Speicherkapazitét: ca. 30 GWh
GFZ
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115-95°c  Fernwérme Vorlauf
T 40°C
55 _65 °C Fernwarme Ricklauf
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ATES

ATES Entladung mit
Direkte Entladung

Warmepumpe

HeiRe Bohrung

Kalte Bohrung
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+ GroBe Kapazitaten * Nur als GroBspeicher sinnvoll
+ Kostengiinstig - Standortspezifische Anforderungen
« Hohe Lebensdauer (Geologie und Hydrogeologie muss

+ Energetische Effizienz steigt mit der geeignet sein)

Betriebsdauer « Ein —und Ausspeichertemperatur < 95° C
- Anwendung getrennt als Wiarmespeicher + Keine konstante Entladetemperatur (sinkt
und Kiltespeicher oder in Kombination kontinuierlich beim Entladen)
. Geringer Flichenbedarf + Konkurrierende Nutzung des Untergrundes

- Entstehung einer Kostendegression durch in urbanen Raumen

Erweiterung der Speicherkapazitit - Aufwendiger Genehmigungsprozess

+ Geeignet in Kombination mit Fernwarme
und KWK-Anlagen
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Vielen Dank!

Dr.-Ing. Ali Saadat

Sektion 4.8: Geoenergie % Bundesministerium
Tel.: +49 (0)331 6264-1459 fir d"\l’('{.t“haf]t t Pt_’
Mobil: +49 (0)160 9721 5394 und fiimaschutz B rojeagr o
E-Mail: saadat@gfz-potsdam.de
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