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% Ziel: Starkung des Praxistransfers der Post-EEG-Projekte
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# Anlagenspezifische Post-EEG Fragen

# Wie weiter nach 20 Jahren EEG-Fo6rderung (Verlangerung,
neues Geschaftsfeld, Stilllegung)?

& steigende Anforderungen bei Laufzeitverlangerung ... e
# Welches Geschaftsfeld passt zu ,meiner® Anlage?

# Systemische Post-EEG Fragen
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# Welche Kompetenzen zeichnen Bioenergieanlagen aus und At ReDN Res o
machen sie systemrelevant? Fo &
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# Wo soll die Bioenergie als Ganzes zukiinftig 2030 / 2050 %" & % S )
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stehen? Welche Rolle(n) soll sie im Energiesystem und in &) ¥ -
der Landwirtschaft ibernehmen? — -
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. Eingangs-Statements / Key messages Institut fir ZukunftsEnergie-

und Stoffstromsysteme

& Aktuell ist Bioenergie klimaneutral kaum zu ersetzen
# Zukunftig sollte Bioenergie v. a. in strategischen Anwendungen eingesetzt werden
# Gleichzeitig stellt Biomasse den Nexus zur stoffl. Verwertung und CO,-Speicherung dar

# Nachhaltige Biomassepotentiale schlie3en auch NawaRo's und Holz mit ein
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.Status Bioenergie: aktuelle Anwendungen

Endenergieverbrauch erneuerbarer Energien fiir Warme und Kilte in Deutschland im Jahr 2022

Gesamt: 200,5 Terawattstunden (TWh) Gesamt: 254 Terawattstunden (TWh)

biogene flissige Brennstoffe’ _ Biogas

Biomethan
biogene Festbrennstoffe (HW/HKW)? 6.8% 4,5%
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Klérgas Photovoltaik
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Deponiegas Fass
biogene Festbrennstoffe (Industrie)’ 0,04%
11,6% 239%
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o . . | 7,5% P & /
iogene Festbrennstoffe (GHD) Biomasse
10,3% Solarthermie
— Biomasse 4,9%
Windenergie auf See
tiefe Geothermie 9.9%
Geothermie, _— 0,8% e
Umweltwirme Windenergie
/
oberflichennahe Geothermie,
Umweltwérme 49,3%
10,2%

Windenergieanland
biogene Festbrennstoffe (Haushalte) 39,4%

9,9

1 GHD = Gewerbe, Handel, Dienstleistungen; ? inkl. Kldrschlamm und Holzkohle; * inkl. Biokraftstoffverbrauch fiir Land- und Forstwirtschaft, Baugewerbe und N * inkl. Kldrschlamm; * biogener Anteil des Abfalls in Abf lagen mit 50 %
4 biogener Anteil des Abfalls in Abfallverbrennungsanlagen mit 50 % angesetzt Hinweis: Stromerzeugung aus Geothermie aufgrund sehr geringer Mengen (0,1%) nicht dargestelit

Quelle: Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat); Stand: Februar 2023

# EE-Anteil an Warme-
/Kaltebereitstellung
gesamt: 17%

& Anteil Biomasse:
84% (169 TWh)

Quelle: Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat); Stand: Februar 2023

& EE-Anteil am
Bruttostromverbrauch
gesamt: 46%

% Anteil Biomasse
Bruttostromerzeugung:
20% (50 TWh)

Bruttostromerzeugung aus erneuerbaren Energien in Deutschland im Jahr 2022
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Institut fir ZukunftsEnergie-
und Stoffstromsysteme

Endenergieverbrauch erneuerbarer Energien im Verkehrssektor in Deutschland im Jahr 2022
Gesamt: 40,4 Terawattstunden (TWh)
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biogene feste und flissige Brennstoffe' Bioethanol Biomethan

2,6%

/

21,5%

erneuerbarer Stromverbrauch im
Verkehr
15,2%

0,7%

2,2%

6,9%

Biodiesel
60,6%

1 Verbrauch von Biodiesel (inklusive HVO) im Verkehrssektor (ohne Land- und Forstwirtschaft, Baugewerbe und Militar)
Hinweis: Beitrag von Pflanzendl (0,05%) aufgrund der geringen Menge nicht dargestellt

Quelle: Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat); Stand: Februar 2023

% EE-Anteil am
Verkehrssektor
gesamt: 6,8%

& Anteil Biomasse:
85% (34 TWh)
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.Zukunft Bioenergie: strategische Anwendungen

Energie
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Institut fiir ZukunftsEnergie-
und Stoffstromsysteme

Industrie
Status Quo 2030 2045
33 30 31 30 49 61 65 69 171 94 107 66
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. Zukunft Bioenergie: strategische Anwendungen
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Institut fir ZukunftsEnergie-
und Stoffstromsysteme
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.Zu kunft Bioenergie: strategische Anwendung Prozesswarme institut fir ZukunftsEnergie-

und Stoffstromsysteme

# ,hochkalorischen® Anwendungen: neben hohen Warmebedarfen, v.a. auch hohe Temperaturen
# Durch andere EE kaum madglich, reine industrielle Effizienzstrategie nicht ausreichend

& Aufgrund punktueller Quellen gute Mdglichkeit zur Einbindung von CCS/CCU (Ziel: negative THG-
Emissionen)

# Biomasse als C-Trager: Bedarf nicht-fossiler C-Quellen bei Prozessen mit Kohlenstoffbedarf (z.B.
Stahl)

# Konzentriert in wenigen Branchen / Bereichen: Losungen Ubertragbar
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.Zu kunft Bioenergie: strategische Anwendung Warmenetze (Nah- & Fernwarme) Institut fir ZukunftsEnergie-

"
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Gemeinsame Strom- und Warmeerzeugung sinnvoll (KWK),
bisher nur 20% in KWK und davon nur 28% mit Biomasse

Reine Sanierungs- & Warmepumpenstrategie: i) hohe
Sanierungskosten & ii) hoher Stromverbrauch,;

Warmenetze v.a. bei hohen Warmedichten und/oder
geringem Mietzinz (Sanierungskosten!) vorteilhaft

Biomasse fir Spitzenlast (Warme, saisonale Fahrweise) &
Reduktion des Stromverbrauchs (Warmepumpe) - Vom
Bioenergiedorf zum hybriden System

Stadtisch: eher Gro3-KWK, Biomethan oder feste Biomasse
v.a. Altholz

Landlich:
# haufig noch hoher Bestand an Ol-Einzelheizungen

# Jenseits des Energiesystems: Zusammenhang zwischen
Biogasanlage und sonstigen Systemleistungen in
Landwirtschaft, Landschaftspflege und nicht-energetischer
THG-Reduktion (s. Abb.)

GmbH

und Stoffstromsysteme

KWK: Nettost gung nach Energietragern

Terawattstunden (TWh)

S—— 1]

001000000

W Mi Gase
Biogasanlage
L

o Sektorkopplung

erkehrssyssteme)

Abbildung 1: Verschiedene Funktionen von Biogasanlagen (eigene Darstellung)
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.Zukunft Bioenergie: strategische Anwendung flexible Stromproduktion

|zesﬁ

Institut fir ZukunftsEnergie-
und Stoffstromsysteme

# Zukunftige Rolle von Biogasanlagen (BGA): Absicherung des Wind- & PV-dominierten Systems
& Ausgleich der Residuallast von sehr kurzfristig (Intraday: Stabilisierung von fEE-Marktwerten) bis sehr

langfristig (saisonal: kalte Dunkelflaute)

# Zusatzlich Systemdienstleistungen (SDL): Regelleistung, zukiinftig SDL im Verteilnetz
& Dezentrale, skalierbare Technologie

# Dezentraler Netzausgleich, idealer Netzpartner zu PV (Tagesverlauf + Saisonal)

# Synergiepotentiale mit Agri-PV auf Grinland: Grassilage als saisonaler Speicher auf gleicher Flache

# Bedeutung / Beitrag des BGA-Bestands
& Flexibilitats- und Kapazitatsbedarf: hdhere Ausschreibungsmengen sichern héhere Anteile am Bestand
# THG-Reduktion: Biomasseverstromung die einzige EE-Alternative angesichts von Atom- & Kohleausstieg

sowie schleppendem EE-Ausbau; das direkte Substitut ware Erdgas

& Bei hohen fEE-Anteilen sinken durch Bestandserhalt die Gesamtsystemkosten

10
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.Zukunft Bioenergie: strategische Anwendung flexible Stromproduktion institut fiir ZukunftsEnergie-

und Stoffstromsysteme

IZESQ%

# Requlierung & Szenarien

# Studien gehen — je nach EEG - von Rickgangen der Biomassekapazitaten bis 2035 um Uber 2/3 aus
(MakroBiogas, BE20plus)

# Ein neueres — betont optimistisches — Szenario geht mit Blick auf die Stromproduktion aus Biogas vom
Wegfall von ca. 15 TWh/a aus (Dotzauer et al. 2022)

& Fazit
# Biogas sichert Wind- & PV-System ab, kann Strom produzieren, wann & wo er gebraucht wird
# THG-neutrales ,Einspringen” in Mengenproduktion, bei hohen fEE-Anteilen Senkung der Systemkosten
# Entscheidend ist Erhalt (relevanter Teile) des Bestands; Regulierung bildet dies nur unzureichend ab
& Durch KWK gleichzeitig link zur Warme
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.Zu kunft Bioenergie: strategische Anwendung ausgewahlte Bio-Kraftstoffe sttt i ZukumfsEnerge

und Stoffstromsysteme

|zesﬁ

Kein Schwerpunkt von TRANSBIO, aber ....

# Nur fur nicht oder schwer elektrifizierbare Bereiche

% Luftfahrt

# Hochseeschifffahrt, Teile der Binnenschifffahrt

& Am Boden: nur fur Schwerlastverkehr, schwere Landmaschinen, Konkurrenz zu eFuels & H2 (spater ...)
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und Stoffstromsysteme

AKTUELLE ANWENDUNGEN BIOENERGIE

ZUKUNFTIGE ANWENDUNGEN BIOENERGIE

NEXUS STOFFL. VERWERTUNG BIOMASSE

NACHHALTIGE BIOMASSEPOTENTIALE

AUSGEWAHLTE REGULIERUNGSASPEKTE BIOMASSE
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. Nexus stoffl. Verwertung Biomasse Institut fir ZukunftsEnergie-

und Stoffstromsysteme

Ausgewahlte Aspekte der nationalen Biomassestrategie (NABIS, Eckpunkte, Sept 2022)

& Prioritat stoffliche Nutzung & langfristige CO,-Bindung
# Mehrfach- & Kaskadennutzung als Leitprinzip
# Verzahnung mit Kreislaufwirtschaft

& Energetische Nutzung:
# Am Ende der Kaskade in bestimmten ,hochwertigen“ Verwendungen, d.h.

% In schwer elektrifizierbaren / nicht anders dekarbonisierbaren Anwendungen (Teilbereiche Industrie,
Warme-Lastspitzen schwer sanierbarer Gebaude)

& Durchgangig gilt: Beachtung von Biodiversitats- Klima- & weiteren Umweltziele
Fazit

& Letztlich herrscht Konkurrenz um knappe Biomasse-Ressourcen; Losung liegt in
# Unterschiedlichen Ausgangsstoffen & Anwendungen
# Unterschiedlichen Bedingungen vor Ort

& Aber: NABIS erfordert langfristigen Transformationsplan; Beachtung von energiewirtschaftlichen

Notwendigkeiten und Marktgegebenheiten notwendig . o
UFNR == W TRANSBIO
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. Nexus stoffl. Verwertung Biomasse: Bio-Methan als beispielhafter Link institut fir ZukunftsEnergie-

und Stoffstromsysteme

# Biogasaufbereitung (Methanisierung) & Einspeisung in Erdgasnetz

& Energetische Verwendung: (Prozess- & Fern-) Warme,
Ruckverstromung (Dunkelflaute), Verkehr / Kraftstoffe

# Stoffliche Verwendung: chem. Grundstoffe etc.

# Moglicher Beitrag des BGA-Bestands fur 2030
# ca. 25-33 TWh (22-38% des BGA-Bestands, Matschoss et al. 2020)

# Biomethan deutlich glnstiger als z.B. griner H,: 75 vs. 112€/MWh in
2030 (Gatzen & Reger 2022)

# Offene Fragen

& EEG 2023: Ausschreibungsmengen fur Biomethan wurden erho6ht, aber: . - 4 )
nur in Bezug auf hochflexible Spitzenlastkraftwerke/Strom TEs o e A
# THG-Quote: einziger Anreiz jenseits des EEG geht in StralRenverkehr e e e, L pagetvateppgdean
# Moglicher Ruckbau der Gasnetzinfrastruktur / Umbau zu H,- 27508 T
Infrastrukturen ist zu bertcksichtigen — il e T
W20 Sum 11BMW  Map basis: © GooBasi.OE / BKE 2012
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.stoffl. Verwertung: chem. Grundstoffe, Baustoffe, Bio6konomie-Konzepte Institut fiir ZukunftsEnergie-
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GmbH

und Stoffstromsysteme

Es gibt viele Moglichkeiten der bio6konomischen Nutzungen

%

%

JHerkommliche Biookonomie® z.B. Dachstuhle durch Holz, Lebensmittel...
- Auswirkungen auf Potenziale

Herstellung von bisher ,fossilen Produkten®, z.B. Gewinnung mittelkettiger Carbonsauren (Capron-
& Capryl-Sauren) flr chemische Industrie (Schmiermittel, Pharmaka, Kosmetika, Futter- &
Lebensmittel)

- Auswirkungen auf Potenziale
Innovative Produkte
—> derzeit noch keine Potenzialnachfragen

Kombination Energie und stoffliche Nutzung bei organischen Dlngern durch Biogas /
Bioabfallvergarungsanlagen / Pyrolyseanlagen

- keine Auswirkungen auf Potenziale

16
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. Potenziale

% Potentiale reichen (bei vollst. Erschliel3ung)
zur Deckung energetischer Bedarfe aus,
wenn

# derzeitige Anbaubiomasse weiterhin
verwendet werden kann

& durch Kaskadenprozesse und Riickgang des
Futterbedarfs zuséatzlich Potentiale
freigesetzt werden

% der Wald eine aktive CO,-Senke (der
Zuwachs moglichst hoch) bleibt

% Aber: Aktuell nimmt dt. Versorgung mit
biologischen Rohstoffen weltweit ca. 50
mio. ha in Anspruch (eigene Ackerflache 17
mio. ha) (Biobkonomierat 2022, S. 46)

18 NRW.Energy4Climate (Hrsg.) 2023, li: Abb 7, oben; re: Abb. 2

biogene Rest- und Abfallstoffe [TWh/a]

Potenzial biogener Rest- und Abfallstoffe

izesgcﬁ

Institut fiir ZukunftsEnergie-
und Stoffstromsysteme

Thréan et al. 2019, max.

( dena 2022, max. .
~
.,
3
c
g-’o Koch et al. 2018 Kochetal. 2018 PHH + GHD
=
3 dena 2022, min.
¢ @ EWI 2021
@ Fehrenbach et al. 2018 Fehrenbach et al. 2018 Fehrenbach et al. 2018
Thran et al. 2019 . . Verkehr
Koch etal. 2018
. ocheta Prognos et al. 2020 Prognos et al. 2020
. Industrie
Prognos et al. 2020 Thréan et al. 2019, min.
.
-
=2
c
Q
ab
' Energie
.
Status Quo 2030 2045/ 2050 2045
LN J LS J
Potenziale Energetische Nutzung
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. Potenziale — Exkurs Wald Institut fiir ZukunftsEnergie-
und Stoffstromsysteme
Stark vereinfacht nach Kramer et al. (1988): Waldwachstumslehre. Paul Parey Verlag Bestandeszuwachs und
Vorrat eines Waldes — sehr
vereinfachte Darstellung,
frei Hand gezeichnet
Photosynthese Zellatmung und
o Aufnahme von CO2 Zersetzung von Totholz
o _ Abgabe von CO2
E ™
— £,
n —
5 :
@)
= >
N
Zeit Grafik aus www.wsl-junior.de (Zugriff am 23.06.2021),

Steady state des C Kreislaufes, gut erklart fir Schuler
https://www.wsl-junior.ch/de/wald/so-funktionieren-baeume/nehmen-
baeume-staendig-mehr-co2-aus-der-luft-auf-als-sie-co2-abgeben.html

Steady state des grof3en C-Kreislaufes, gut
erklart in Otto, H.-J. (1994): Wald6kologie, Ulmer
Verlag -
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- izes...
.NawaRo‘s und Holz aus nachhaltig bewirtschafteten Waldern Mitteleuropas -k

Institut fiir ZukunftsEnergie-
und Stoffstromsysteme

Waldspeicher heute mit C zu fillen bedeutet
& Verlust der kinftigen CO2 Bindung des Waldes
& Erhohtes Risikos des Verlusts alterer Walder in Zukunft (Schadereignisse)
& Erschwerung des Umbaus in klimaresiliente Walder

- Kinftige Generationen mussen mit einer geringeren CO2 Speicherfahigkeit der Walder auskommen

- Sektor LULUCF wird in den nachsten Jahren als Senke funktionieren aber in Zukunft evtl. zur Quelle
werden

—> Bruch der forstlichen Nachhaltigkeit

Energetische Nutzung von Holz aus dem Wald ist besser als Nutzung fossiler Energien, da der Speicher Wald
nicht stabil ,fullbar® ist.

Stoffliche Nutzung von Holz aus dem Wald erh6ht den Produktspeicher zusatzlich.

Getondert darch
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Institut fir ZukunftsEnergie-
und Stoffstromsysteme

AKTUELLE ANWENDUNGEN BIOENERGIE

ZUKUNFTIGE ANWENDUNGEN BIOENERGIE
NEXUS STOFFL. VERWERTUNG BIOMASSE
NACHHALTIGE BIOMASSEPOTENTIALE

AUSGEWAHLTE REGULIERUNGSASPEKTE BIOMASSE
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. Regulierung national: EEG

|zesgﬁ

Institut fir ZukunftsEnergie-
und Stoffstromsysteme

# Zielwerte / Mengengeriste Biomasse fur 2030
# Osterpaket 2022 / EEG 2023: 8,4 GW
# BMWK (2023) & BNetzA (2023): 7 GW

# Weitere stufenweise Absenkung des Maisdeckels

& 2023: 40%
& 2024-2025: 35%
@ 2026-2028: 30% Ausschreibungsmengen
Jahr Biogas Biomethan
% Ausschreibungspflicht (151 kW - 20 MW, Festlegung BNetzA 2023 600 MW 600 MW
iIn 02/2023 flr 12 Monate):
2024 MW MW
# Hochstwert Neu in Betrieb genommene: 17,67 ct/kWh 0 >00 000
# Hochstwert Bestehende 19,83 ct/kWh 2025 400 MW 600 MW
#® Degressionssenkung auf 0,5%/Jahr anstelle 1% 2026 300 MW 600 MW
# Anschlussférderung nach erfolgreicher Teilnahme von drei auf 2027 300 MW 600 MW
fnf Jahre 2028 300 MW 600 MW

# Vergutung fur hochflexible Biomethananlagen verbessert: o

Hochstwert um 0,5 ct/kWh angehoben |5z
UFNR © TRANSEIO
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. Reg u I | erun g EU Institut fiir ZukunftsEnergie-

und Stoffstromsysteme

IZESQQ%

# Neuverhandlung Erneuerbare Energien Richtlinie (RED III)
& Ab 2026 sollen fur Bestandsanlagen analoge Regelung zu Neuanlagen gelten: 80% THG-Reduktion

# Konsequenzen fur BGA-Bestand (erste, vorlaufige Rechnungen des IER)
# weitere Absenkung des Maisanteils (im Anlagenmittel) auf rund 20%
# Absenkung der Gasproduktion (im Anlagenmittel) um 20%
# Notwendigkeit neuer Anlagenteile / Fermenter etc. -> hohere Kosten, die entsprechend hdhere Preise erfordern

% REPowerkEU
& Aktionsprogramm fur bezahlbare Energie & zur Verringerung der Abhangigkeit von russischem Gas
# Verdoppelung des EU-weiten Biomethan-Ziels flr 2030 auf 35 Mrd. Kubikmeter
& Fast 12fachen Menge (EBA 2022) in 7 Jahren
& It. einer Studie sind EU-weit ausreichend Potentiale vorhanden (Guidehouse 2022)

# Fazit Regulierung: Widerspruch zwischen Ansprichen und rechtlichen Vorgaben / 6kon. Anreizen

Getondert darch
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. Take AwayS / Key m essag eS Institut flir ZukunftsEnergie-

und Stoffstromsysteme

# Aktuell ist Bioenergie (Biogas und feste Biomasse) der dominante erneuerbare Energietrager in
Warme und Verkehr und die drittgrof3te Kraft im Stromsektor und daher kaum klimaneutral zu
ersetzen

# Zukunftig sollte Bioenergie als speicher- und steuerbare Energie mit hoher Energiedichte v. a. in
strategischen Anwendungen (flexible Stromproduktion, Prozess- & Fernwarme, ausgewahlte Bio-
Kraftstoffe) des auf Wind & PV basierenden Energiesystems eingesetzt werden

# Gleichzeitig stellt Biomasse als CO,-Trager den Nexus zur stoffl. Verwertung (chem. Grundstoffe,
Baustoffe, BioOkonomie-Konzepte) und CO,-Speicherung dar

# Nachhaltige Biomassepotentiale schlie3en — neben Reststoffen — auch (in begrenzten Umfang)
NawaRo’s und Holz aus nachhaltig bewirtschafteten Waldern Mitteleuropas mit ein

Getondert
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. GmbH
. thel'atu I Institut fir ZukunftsEnergie-
und Stoffstromsysteme

# BioOkonomierat 2022: Biobkonomie: gemeinsam eine nachhaltige Zukunft gestalten. 1. Arbeitspapier des lll. Biobkonomierates

# BEZ20 plus 2021: Bioenergie — Potentiale, Langfrist-perspektiven und Strategien fur Anlagen zur Stromerzeugung nach 2020 (BE20plus) —
Schlussbericht. DBFZ, IZES, IER, UFZ, Uni Hohenheim, Next Kraftwerke. 4.2.21

# BMWK 2023: Handlungsempfehlungen zur Gewahrleistung der Versorgungssicherheit mit Elektrizitat, Januar 2023

# BNetzA 2023: Bericht zu Stand und Entwicklung der Versorgungssicherheit im Bereich der Versorgung mit Elektrizitat, Januar 2023

# Dotzauer et al. 2022: Kurzstudie zur Rolle von Biogas flr ein klimaneutrales, 100% erneuerbares Stromsystem 2035. DBFZ, Wuppertal
Institut. 7.7.22

# EBA2022: Delivering 35bcm of biomethane by 2030. European Biogas Association. 25.04.2022

# Gatzen, C. & Reger, M. 2022: Verfugbarkeit und Kostenvergleich von Wasserstoff — Merit Order ftr klimafreundliche Gase in 2030 und 2045

# Guidehouse 2022: Biomethane production potentials in the EU. Feasibility of REPowerEU 2030 targets, production potentials in the member
states and outlook to 2050. A gas for climate report. July 2022

# Makrobiogas 2019: Analyse gesamtokonomischer Effekte von Biogasanlagen. Schlussbericht. IZES, DBFZ, UFZ. 12.11.19

# Matschoss, P. et al 2020: Biomethan A consolidated potential analysis of bio-methane and e-methane using two different methods for a
medium-term renewable gas supply in Germany, doi.org/10.1186/s13705-020-00276-z

# NRW.Energy4Climate (Hrsg.) 2023: Nachhaltiger Einsatz von Biomasse — Die Rolle von Biomasse in der Energiewende und in einer
klimaneutralen Industrie. Dusseldorf

# UBA 2018: BioRest: Verfugbarkeit und Nutzungsoptionen biogener Abfall- und Reststoffe im Energiesystem (Strom-, Warme- und

Verkehrssektor). IFEU, I1ZES, Oko-Institut. Uba-Texte 115/2019
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. TRANSBIO izes #

Transferarbeitsgruppe fiir Bioenergieanlagen  Institut fiir ZukunftsEnergie-
im zukliinftigen Energiesystem  und Stoffstromsysteme

—

iahki?

' Bernhard Wern & Dr. Patrick Matschoss
fur das TRANSBIO-Team

IZES gGmbH, Biro Berlin
Albrechtstr. 22
D-10117 Berlin

wern@izes.de & matschoss@izes.de
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Zukunft Bioenergie: Anwendungsfeld Prozessenergie

EODOOOOOaO
B 0000000

Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen, Fraunhofer 151, RWI - Leibniz-Institut fiir Wirtschaftsforschung. Quelle: Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen, Fraunhofer 1S1.

& EEV Industrie

# 7% fir Raumwarme &
Warmwasser
(,niederkalorisch®)

# 67% fur Prozesswarme
(,hochkalorisch*)

# Endenergieverbrauch (EEV)
gesamt (alle Sektoren)
& 34% fur Raumwéarme &

Warmwasser
(,niederkalorisch®)

% 23% fur Prozesswarme
(,hochkalorisch*)

28 AGEB 2022, Anwendungsbilanzen D, 1.4 & 5.4; AGEB 2022 Anwendungsbilanzen Industrie Tabelle 3, eigene Berechnungen 6 F N R

Tochogens Nochwochasds Rihglle oV, 4 Drvocoen
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Prozesswarme Industrie 2022

Restl. Branchen

ung

Erndhrung u. Tabak

Papiergewerbe

Verarb. V. Steine u. Erden

# Prozesswarme Industrie

# 51% alleine durch
Metallerzeugung &
Grundstoffchemie

% 78% zusammen mit Steine &
Erden, Papier und Ernahrung
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